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《焊工工艺与技能训练》课程标准

【课程名称】 《焊工工艺与技能训练》

【适用专业】 机械制造技术

一、课程性质

本课程是焊接技术与自动化专业一门主干专业理论课；主要是要求焊

接技术的学生掌握常用焊接设备的调试、使用、维护保养技术；掌握电焊

工的操作技能；掌握电焊工工艺规程的制定的方法。在学习本课程之前应

具备《金属材料与热处理》、《金属熔化焊基础》等相关课程的基础知识。

培养其分析问题和解决问题的学习能力，具备继续学习专业技术的能力；

在本课程的学习中渗透思想道德和职业素养等方面的教育，使学生形成认

真负责的工作态度和严谨的工作作风，为后续课程学习和职业生涯的发展

奠定基础。

二、设计思路

焊工工艺学与技能训练课程的教学目的是培养学生如何根据焊件正确

选择焊接设备、焊接材料，并能读懂焊接工艺卡，根据工艺标准进行焊接

实际操作。

1.课程目标是按《国家职业标准》、《职业鉴定规范》和《教学计划》

提出的培养目标整体设计的。

2.课程标准根据知识和能力、过程和方法、情感态度和价值观三个方

面来设置，关注学生的兴趣和经验，培养学生的观察能力、分析能力和解

决问题能力。焊工工艺与技能训练在教学内容的安排上以综合实践为主，

以相关理论知识为辅。

1.基础知识

主要讲授焊接安全知识、基础操作。安全是企业快速发展的保障。焊

接工种由于工作环境的特殊性，在焊接过程中，常常与各种易燃易爆气体、

压力容器和电机电器接触，而且焊接过程中会产生有毒气体、有害粉尘、

弧光辐射、高频电磁场、噪声和射线等。因此，了解和掌握焊接安全技术

是十分重要的；基础操作主要讲授平、横、立、仰等位置的焊接操作技巧，
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及在焊接过程中应注意的问题。

2.综合实践

根据基础知识模块学习的基础上，把各种操作应用到实际工作中。本

部分内容主要讲授常用金属在实际生产工作中应如何进行焊接加工，针对

所出现的问题给出适当的解决方法。

3.学时分配建议

教学单元 学时分配 备注

项目一：焊接基础知

识和安全生产知识

课题一：焊工基础知识 10

课题二：焊工安全生产知识 10

项目二：焊条

电弧焊

课题三：气割 20

课题四：平敷焊 40

课题五：V形坡口对接平焊 40

课题六：V形坡口对接立焊 40

课题七：V形坡口对接横焊 40

课题八：V形坡口对接仰焊 40

课题九：角焊（平角焊、立角

焊）
40

课题十：管板焊接（垂直、水

平
40

课题十一：小直径管水平固定

焊接
40

课题十二：大直径管垂直固定

焊接
40

项目三：特种焊
课题十三：CO2 气体保护焊 40

课题十四：手工钨极氩弧焊 40

三、课程目标
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1.总目标

本课程面向制造业，培养德、智、体、美全面发展，具有良好的职业素质

和创新精神，掌握本课程的基本技术知识，熟悉相关的国家标准。

2.具体目标

（一）专业能力

1.能执行焊接工艺标准；

2.能掌握焊接原理；

3.能认识焊接设备；

4.能识读中等复杂程度的零件图；

5.能识读焊接图纸；

6.能用利用常用焊机进行实际焊接操作。

（二）方法能力

1.具备一定的空间想象和思维能力；

2.具备获取、处理和表达技术信息的能力；

3.具备自主学习，适应职业变化的能力。

（三）社会能力

1.具有认真的学习态度和一丝不苟的工作作风；

2.具有一定的团队合作与交流沟通的能力。

四、课程内容与要求

项目一：焊接基础知识及安全生产知识

教学目标：能够操作和安装焊接设备，能在焊接过程中，判断出触电、中

毒、爆炸等事故的发生原因，并能在最短时间内做出正确的解决措施。

课题一：焊接基础知识

知识要点：焊接基础知识，掌握焊条电弧焊设备的原理、结构及特性，正

确地使用和维护。了解焊条电弧焊焊接工艺卡。。

课题二：焊接安全知识

知识要求：触电、中毒、爆炸等安全知识

项目二：焊条电弧焊
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教学目标：了解焊接基础理论知识，熟悉焊接工艺卡的制作过程，熟悉力

学在焊接过程中的应用。掌握焊条电弧焊各位置的焊接技术，焊接过程中

所出现各种缺陷的原因及解决措施。

活动安排：理实一体化教学

考核评价：焊接设备的操作

课题三：气割

知识要点：掌握气割设备及气割方法，熟悉气割安全操作规程。

技能要点：能够进行低碳钢的气割。

课题四：平敷焊

知识要点：掌握熟悉电焊机原理、结构及特性，正确地使用和维护。掌握

引弧、运条、接头和收弧的操作练习。掌握平敷焊操作要领，规范进行平

敷焊技能训练

技能要点：平敷焊的操作

课题五：v 型坡口对接平焊

知识要点：焊条电弧焊焊接工艺参数选择方法。焊接电源的极性与焊接电

弧的偏吹及平对焊的操作要领。

技能要点：平对接焊的操作

课题六: v 型坡口对接立焊

知识要点：了解焊条的组成与作用。掌握焊条的分类与选用。掌握立对焊

的操作技术

技能要点：立对接焊的操作

课题七：v 型坡口对接横焊

知识要点：懂得焊接应力和焊接变形。掌握焊接残余变形产生的原因与防

止方法。明白焊接残余应力的分类。掌握横对焊的操作技术。

技能要点：横对接焊的操作技巧。

课题八：v 型坡口对接仰焊

知识要点：学习防止和减少焊接残余变形与应力的措施。学习焊接残余变

形的矫正和残余应力的消除方法。掌握仰焊的操作要领。
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技能要点：仰焊的操作

课题九：（1）平角焊

知识要点：焊缝符号及其标注方法。焊接工艺参数极其选择。横角焊的操

纵要领，横角焊操作练习。

技能要点：横角焊的操作

（2）立角焊

知识要点：了解焊条电弧焊对焊接电源的要求。了解弧焊变压器与弧焊整

流器的使用方法。掌握立角焊的操作技术

技能要点：立角焊的操作

课题十: 固定管板焊

知识要点：了解焊条电弧焊的焊接冶金过程。掌握固定管板焊的操作技术。

技能要点：规定管板焊的操作技巧

课题十一：小直径管水平固定焊

知识要点：学习焊条电弧焊的冶金过程；掌握小直径管水平固定焊要领进

行固定管焊接技能训练。

技能要点：固定管焊的操作

课题十二：大直径管垂直固定焊接

知识要点：学习焊条电弧焊的冶金过程；掌握大直径管垂直固定焊接要领，

进行固定管焊接技能训练。

技能要点：固定管焊的操作

项目三：

课题十三：CO2 气体保护焊

知识要点：掌握二氧化碳气体保护焊设备的原理、结构及特性，正确地使

用和维护。了解二氧化碳气体保护焊焊接工艺卡。

技能要点：二氧化碳气体保护焊的操作

课题十四：手工钨极氩弧焊

知识要点：掌握钨极氩弧焊设备的原理、结构及特性，正确地使用和维护。

了解钨极氩弧焊焊接工艺卡。
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技能要点：钨极氩弧焊的操作

五、实施建议

教材编写

（1）打破学科体系教材模式，充分体系工作导向、任务引领；

（2）以理论设计一体化的教学方式进行项目设计，把握知识点和技能

点，按照够用、必须的原则把控；

（3）教材编写充分考虑学生的认知能力，充分体现技能人才成长规律；

（4）教材充分体现企业对从业人员的素质要求；

（5）课程编排上体现新技术、新工艺、新方法、新材料

教学建议）

（1）教学过程中，始终贯穿任务引领；

（2）充分体现学生主体、教师主导；

教学评价

（1）改变传统考核方式；

（2）充分体现过程考核；

（3）充分肯定学生的多元思维；

教师要求

教师要有较强的专业课基础，熟悉焊割内容，知道焊割步骤和注意事

项，认真组织好焊割的每一个环节，做好巡回指导，及时解答疑难问题，

指导要到位。

其他要求

1.本课程适宜采用理论—实践、实践—理论一体化的教学方法。

2.重视实习教学的过程评价，实现在评价中学习的理念。

3.教学中要注重培养学生的质量观念和安全意识。

4.教学教师最好选用“双师型”教师资格的同一教师任教，保证教学

的整体结构。
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《焊工工艺与技能训练》由中国铁道出版社出版发行
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《焊工工艺与技能训练》教材试用计划

一、目的和意义

《焊工工艺与技能训练》一书为校本开发教材，从学校的实际情况、

学生的特点出发，强调的是学校和学生的特殊性，突出的不是统一性、一

致性，而是基于学校、学生的现实展开的，针对学校、学生的问题而进行

的。 本课程是由各种各样的、内容丰富多彩的活动组成，是以探究和体验

为主要方法的综合性学习。通过实践活动，为学生提供一个自主、合作的

学习机会和空间，使其将知识学习、实践体验、态度养成、能力培养等统

一起来，最终促使其综合能力的形成。使学生在有限的学习时间内，在掌

握有关知识和技能的同时，学会学习，学会生活，学会健康，学会创造，

学会合作，学会关心，为人生的后继发展奠定了坚实的基础。

二、试用班级

机械制造技术专业学生。

三、学期安排及课时分配

教学单元 学时分配 备注

项目一：焊接

基础知识和安全

生产知识

课题一：焊工

基础知识
10

第一学期

课题二：焊工

安全生产知识
10

第一学期

项目二：焊条

电弧焊

课题三：气割 20 第一学期

课题四：平敷

焊
40

第一学期

课题五：V 形

坡口对接平焊
40

第一学期

课题六：V 形

坡口对接立焊
40

第二学期

课题七：V 形 40 第二学期
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坡口对接横焊

课题八：V 形

坡口对接仰焊
40

第二学期

课题九：角焊

（平角焊、立角

焊）

40

第三学期

课题十：管板

焊接（垂直、水平
40

第三学期

课题十一：小

直径管水平固定

焊接

40

第三学期

课题十二：大

直径管垂直固定

焊接

40

第三学期

项目三：特种

焊

课题十三：

CO2 气体保护焊
40

第四学期

课题十四：手

工钨极氩弧焊
40

第四学期
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